DANSKE GRAVEHVEPSE

Af
S. E. Abrahamsen

R: radialcelle
1.2.3: cubitelcoller
V-1l discoldalcolior

Hvordan kender man en gravehveps?

Gravehvepse lerer man bedst at ken-
de ved at iagttage deres adferd i natu-
ren og tage eksemplarer hjem til bestem-
melse og anleggelse af en studiesamling.
Systematisk herer de til de aculeate hy-
menopterer lige som gedehamse, myrer

og bier. Taxonomien er blevet en del’

omarbejdet i de senere 4r, men folgende
identifikation gelder stadig:

Gravehvepse er drevingede insekter
med aculeaternes kendetegn (stilket bag-
krop, 1 hoftering, 6-7 bagkropsled og
giftbrod), men uden gedehamsenes i hvi- -
le lengdefoldede forvinger, uden myrer-
nes opstdende skel eller knuder pd bag-
kropsstilken, og uden biernes flade 1.
bagfodsled.



Gravehvepse i denne videre forstand
“er en ret broget gruppe, ogsa i biologisk
henseende. En stor del graver reder i
jorden, som navnet antyder, eller bygger
i tre og strd; men mange er snyltere. De
md dog ikke forveksles med de egentlige
snyltehvepse, der horer til en helt anden
systematisk gruppe arevinger med 2 hof-
teringe. De gravehvepsefamilier, der kun
rummer snyltende former, kunne man
kalde snyltegravehvepse; biologisk kan
- de deles i fodersnyltere (Mutillide, Sa-
pygide) hos vejhvepse og egentlige gra-

vehvepse, og »halvgravehvepse« (Scolia- .

dae), der graver ned til torbistlarver og
legger g pd dem. I varmere egne er
der langt over tusinde arter, herhjemme
et mindre antal. ] naturen ma man vare
opmarksom pi disse snyltegravehvepse,
der lige som en mangde farvestrilende
snyltebier feerdes pad de samme steder
som de redebyggende gravehvepse og
- ofte kan forveksles med dem.

I dette heefte kan der kun blive plads
til behandling af de egentlige grave-
hvepse, der kan udskilles efter felgende
kriterium:

1. Forbrystet lille, dets baghjerner nar
ikke vingeroden .................

. egentlige gravehvepse (Sphegid=)
Forbrystet stort, dets baghjerner nar
vingeroden ............c00iiin,

. snyltegravehvepse og vejhvepse.

Egentlige gravehvepse
(Sphegidee)

1. En feltbiologisk orientering

Gravehvepsene er en afdeling af de
drevingede insekter, som det i hej grad
lenner sig at ofre en smule opmzrksom-
hed, nir man ferdes i den danske som-
mematur. Det er smukke dyr med en
meget interessant og varieret biologi.
Hvepsenavnet ber ikke afskreekke nogen.
Gravehvepsene afviger i adfard serde-
les meget fra de ubehagelige insekter,
som oftest forbindes med navnet hvepse,
nemlig de samfundsdannende eller so-
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ciale gedehamse, der bygger deres kug-
leformede papirbo under grene og tage
eller i jorden, og hvis agressivitet og stik-
kelyst er noksom bekendt. Gravehvepse-
ne er faktisk lige sa fredelige som som-
merfugle. De gir aldrig til angreb pa
mennesker, end ikke nir man underseger
deres reder. Kun de storste arter er i
stand til at stikke gennem menneskehud,
og de gor det kun, hvis de ligefrem bli-
ver klemt mellem fingrene.
Gravehvepsene danner ikke samfund.
De er enlige eller solitere hvepse, dvs.
hver hun serger for sin egen rede, der er
encellet hos nogle arter, flerceilet hos
andre. Hvert celleckammer provianteres
med larvefoder, der udgeres af iasekter,
insektlarver eller edderkopper. Giftbrod-
den bruges til at lamme byttet med, si
det kan forholde sig i ro under hjem-
transporten og holde sig frisk som foder
for hvepselarven. Nogle arter graver al-
tid reden for jagten, andre graver forst
reden, efter at byttet er lammet og trans-
porteret til et egnet sted. Visse arter ind-
bazrer kun et enkelt sterre byttedyr, f.
eks. en stor sommerfuglelarve (sand-
hvepse), andre forsyner hver celle med
et antal mindre byttedyr. Agget fast-
kleebes pa et af byttedyrene og klaxkkes
efter fA dages forlob. Larvens sedetid
varer ca. en uge, hvorefter den spinder
kokon, hvori overvintringen sker. Varig-
heden af udviklingen fra sg- til kokon-
stadiet er steerkt afthengig af temperatu-
ren. Baerends (1941) angiver 10 dage i
varmt vejr, 20 dage i keligt vejr for sand-
hvepsen Ammophila campestris i Hol-
land. Udviklingen kan man let 2 lejlig-
hed til at folge, hvis man hjemtager byt-
tedyr med =g, f. eks. i en ®ske med sand
fra redestedet. Herved holdes en passen-
de fugtighed, hvilket er en nedvendig-
hed. o
Vor gravehvepsefauna rummer noget
over 100 arter. Nogle betegres som
sjeeldne eller kun fundne i bestemte eg-
ne af landet. En del arters biologi er
darligt eller slet ikke kendt, si her er
spendende arbejde at gere. Men en reek-



Fig. 2. Redetyper hos sandboere. a: Ammophils,
kort encellet rede med lammet sommerglgle-
larve, belagt med hvepsens @=g. Redegangen
lukkes med sand, der stampes fast med en stenl!
Hver @ laver flere reder pd en sommer. b: Cer-
ceris, hver @ udgraver en dyb, flercellet rede;
jo varmere sommer, des flere sidekamre. Foder:
snudebiller.

ke arter er almindeligt udbredte og kan
let iagttages, blot man ved lidt om deres
levesteder og har en smule tdlmodighed
og ro til at forholde sig stille under iagt-
tagelsen; s kan man fi dyrene at se i
arbejde, endda pa nert hold.

- R e

Fig. 3. Sandsti pA Molslaboratoriets arealer
~ en typisk lokalitet for gravehvepse. Stien
var i sommeren 1951 beboet af biulv (Phi-
lanthus), rede sandhvepse (Ammophila sa-
bulosa og pubescens), Oxybelusarter (linea-
tus, argentatus, mandibularis, uniglumis) og
mange andre. Lokaliteten er nu edelagt som
gravehvepsebiotop pAd grund af tilgroning.

Gravehvepsene er sol- og varmeelsk-

‘ende (termofile) dyr. Forseg med biulve

(Philanthus) i termopreeferensapparat pi
Molslaboratoriet viste en tendens hos
disse dyr til at foretrekke 25-28° C, alt-
sd en arbejdstemperatur, som vi ville
kalde tropisk. Hvor finder gravehvep-
sene da si heje lufttemperaturer pa vore
breddegrader og i si lange perioder, at
de kan n4 at gennemfore deres yngle-
cyclus? Svaret er, at de findes i de jord-
nere luftlag pa solrige, vindskarmede
lokaliteter i sommertiden. Nogle arter er
dog mindre varmekrevende og kan ses
i arbejde til ud pa efteraret, f. eks. den
gulbindede Mellinus arvensis, der er vist
som model pa fig. 1.



Sandboere

Langt de fleste af vore gravende arter
skal soges i sandegne. Nogle bygger i
lest sand og er da gerne forsynet med
veritable fejekoste pa forbenene. Andre
bygger i fastere jord, havegange og
skovstier; de losner jorden med deres
kraftige kindbakker. Reden udgraves en-

ten i fladt terren eller i skrdninger, i

nogle tilfazlde endog i lodrette sandvaeg-
ge. Gode lokaliteter er ost- og sydvendte
skrdninger og sandgrave med fattig ve-
getation og le af buskads, eller lune

ladser med bare sandpletter i klit- og
Eedeplantager.

Traboere

Der findes et ret stort antal grave-
hvepse, som ikke graver rede i sand og
jord, men bygger rede i tree, steengler og
strd, og det er ikke de mindst interes-
sante! P4 plankevarker, brendestabler
og treestammer med huller af treebukke
og treehvepse traeffes arter, som udren-
ser vedborende larvers gange og bygger
deres celler der. Ved hegn og affalds-
bunker i skov og have finder man en del
ofte sma arter, som udhuler marven i
knaekkede eller afklippede grene af hyld,
hindbzer, brombzr, solbzr m. m. Andre,
f. eks. de store, smukke gulbiAndede Ec-
temniusarter, gnaver gange i mort tre.
Nogle bygger i hule stengler og stra,
hvor de afgrenser cellekamre med skil-
leveegge af ler og harpix (Passaloecus).
Ved stritekte huse ses de slanke sorte
. Trypoxylon flyve langs tagskegget, hvor
de indretter celler med lerskillevegge
lige som enlige bier og gedehamse.

Man kan have megen forngjelse og
udbytte af at indrette en observations-
boplads til disse tree- og rerboende gra-
vehvepse i sin have (fig.4). Et sidant
»hvepsehotel« er let at lave. P4 en sol-
beskinnet plads i en lun krog opstiller
man nogle gamle traestolper med braed-
dehylder mellem. Herpid legger man
bundter af knazkkede, marvfyldte steng-
ler af 20-30 cm.s leengde, og nogle bung-
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ter tagrer af samme lengde, afskiret si-
dan, at knaene ligger en snes cm bag
mundingen. '
Stammestykker eller traeklodser, hvori
man har boret en rekke ca. 20 cm dybe
buller, bliver ogsi gerne beboet. Endog
plast- eller glasrer kan man fi beboet,
hvis de dakkes af sort papir eller stof,

‘stikkes i papror eller borede huller i tre-

stykker, og de har jo den fordel, at man
kan se, hvad der er i dem. Hvis man
lader rerene stikke ind gennem ende-
veggen i en kasse med lag (cigaraeske),
kan man lukke lget op og bag en skeerm
vaere heldig at iagttage redebygning,
proviantering m. m. samt folge larvernes
udvikling. Tvermal af rerene kan vere
mellem 3 og 7 mm. NB. Man mi regne
med, at en del af rorene bliver beboet
af enlige gedehamse og bier.




Adfeerdsstudier (etologi)

" Gravehvepsene giver serlige mulig-
heder for feltbiologiske. adfeerdsstudier,
iszer pd grund af den store variation i ar-
ternes biologi. I naturen vil man snart
lzere en reekke arter at kende lige s& me-
get ved deres adferd som pa deres ud-
seende. En gravehvepsehun »ved« altid
helt sikkert, hvilket bytte hun skal jage,
hvor og hvordan reden skal indrettes,
osv. Mens pattedyr- og fugleunger u-
tvivisomt leerer en masse af foreldrene,
er det udelukket hos disse insekter, som
ingen kontakt har med deres afkom. Nér
larven klaekkes af wegget, ligger der fo-
der til dens udvikling, og s4 mé den selv
serge for at finde ud af resten. Hver arts
livscyclus styres af et nedarvet handlings-
menster; indre og vdre stimuli udleser

en serie reflekshandlinger i en hensigts- -

messig raekkefolge, der sikres derved, at
hver handling virker som udleser for den
naste handling i keden. At gravehvep-
se dog ikke er rene’ refleksmaskiner, sy-
nes flg. forseg at tyde pa (Adlerz 1906):
Hvis man hen til en sandhveps (Ammo-
phila), der lige er feerdig med at grave
rede, legger en lammet sommerfugle-
larve, som man har taget fra en anden
Ammophila, vil langt de fleste overhove-
det ikke interessere sig for det fine til-
bud, for i denne arts genetiske hand-
lingsmonster felger jagt og paralysering
af byttet efter redegravning, ikke indbze-
ring af bytte. Men prever man med til-
straekkelig mange individer, viser det sig,
at enkelte er i stand til at tage chancen,
altsa springe jagten over og straks trans-
portere larven ned i reden. Er det disse
fa, der befordrer udviklingen imod nye
~ adferdsmenstre, nar kirene skifter? —
Her skal ikke gas neermere ind pa pro-
“blemerne omkring den etologiske udvik-
ling, men der skal forseges opstillet en
udviklingslinie, der viser forskellige ni-
veauer af yngelplejeadfeerd hos 4revin-
gede insekter; efter skemaet, der bor le-
ses fra neden og opefter, befinder grave-
hvepsene sig pa neesthaojeste trin.

danner samfund med hejt-
udviklet arbejdsdeling,

sociale bier, kommunikations- og orien-

myrer og teringsevne; bygger kunst-
gedehamse = ferdige reder, fodrer o
plejer larverne, samler %or-
rad.
o
hver hun graver, gnaver
egtl. grave-  el. indretter en rede, hvortil

hvepse, enlige larvefoder transporteres;

bier og grave- og vejhvepse lam-
gedehamse  mer byttet med giftbrod;
®g legges og reden lukkes.
- ' d til byttet ell
. graver ned til byttet eller
}s\r‘)’)éltggmve treenger ind til det, lammer
(m ultjiller og det med giftbrod og legger
scolider) eeg pd det. NB.: ingen rede,
ingen transport.
a .
snyltehvepse opsporer byttet eller vaert-

- og galhvepse, planten og legger g, som -
trae- og oftest indbores ved hjelp
. bladhvepse  af en leggebrod.

Flere moderne etologer har studeret
gravehvepsenes adferd, fordi de frem-
byder trek af almen interesse. I Holland
har egteparret Baerends (1941) indgaen-
de undersegt biologien hos den mindre
sandhveps, Ammophila pubescens (den-
gang kaldet campestris), der benytter
mélerlarver som foder. Det forst indbar-
ne bytte slar ikke til; derfor vender hun-
nen tilbage til reden med ny proviant.
Hun kan passe tre reder med larver pi
forskelligt alderstrin samtidig. Hvepsen
synes at foretage en’virkelig vurdering
af behovet for ny forsyning, for hvis man -
indlagde en ekstra mailerlarve i reden,
indbar hun ikke nyt foder. Hvis hendes
inspektion af en rede sent pa dagen hav-
de vist hende, at nyt foder beheovedes,
og hun ikke ndede at skaffe det, inden
natten faldt p3, s& indhentede hun det
forsomte, si snart hun vignede naeste
morgen. Det tyder p4, at hvepsen er i
besiddelse af en form for hukommelse.

Fodring af larverne under opvaksten
betegner et skridt frem mod de sociale
hvepses yngelpleje og er et sjeldent fa-
nomen hos gravehvepsene, kun iagttaget

7



bos en enkelt art mere, nemlig den store,
gultegnede Epibembex rostrata.

N. Tinbergens undersoegelser over ori-
enteringsevnen hos biulven, Philanthus

triangulum, er blevet alm. kendt, iseer

forseget med fyrrekogler, som stilles i
ring om indgangen til biulvens bo. Den
indprenter sig neje mikrolandskabet om-
kring boet, og flytter man kogleringen,
kan den ikke finde indgangen.

2. En feltbiologisk bestemmelsesnegle

Noglen er tenkt som en hjalp til amaterer,
der arbejder feltbiologisk med gravchvepsene
og som gerne vil nd hurtigt til resultatet uden
i forste omgang at skulle igennem de lange og
besverlige slegts- og artsnosler, som speciali-
ster benytter. Den her anvendte todeling i trae-
boere og sandboere tillader en betydelig forenk-
ling af neglerne, og det fornedne simple kend-
skab til bostedet vil man altid have for dyr, som
mar har klekket af redemateriale, eller som
man har jagttaget under redebygning og provi-
antering og derefter sikret sig til kontrolbestem-
melse og indlemmelse i sin samling. Etiketten
ved hvert dyr bor-have oplysning om redestedet
foruden de sedvanlige data. ,

Hvepse, som man har taget i blomster og pa
blade, hvor hannerne (7 bagkropsled) ynder at
sole sig, og hvor hunnerne (68 bagkropsled) kom-
mer for at slikke honningdug og parre sig, eller
dyr som sidder i en samling uden angivelse af
redested, kan ikke straks henferes til en af de to
hovednogler. 1 disse tilfelde prever man sig
frem. Man vil oftest hurtigt opdage, om man
er i den forkerte nogle; man gir da straks til
den anden og nir resultatet der. Eller man kan
anvende en storre videnskabelig negle; en sa-
dan kan man ikke undvare pA et videre stadi-
um af studierne. J. C. Nielsen: Gravehvepse og

edehamse (Danmarks Fauna 2, 1907) er forel-
et og ufuldsteendig. Et nyt gravehvepsebind
er under udarbejdelse.

Navngivningen folger den moderne nomen-
klatur. De gamle navne fra Danmarks Fauna
(1907) anferes i parentes, hvor der er endrin-

ger.
Hyppighedsangivelseme for de enkelte arter .

er nok ret subjektive; de angiver et hovedind-
tryk fra en reekke iszer jyske lokaliteter, hvor
forf. har studeret gravehvepse som fritidsfor-
nojelse gennem ca. 35 Ar. De biologiske oplys-
“ninger stammer fra disse undersegelser samt fra
litteraturen.
Rede i tree, stengler eller strd ........
sevevsiveess. Nogle I Traboere, s. 8.
Rede { sand, jord, ler, gamle mure .. ..

+esseeeee.. NogleII. Sandboere, s. 14.
.

Nogle I

Treboere

1. Forvingen med 1 cubitaltvaerare (fifg. .. 2
Forvingen med 2 cubitaltverarer (fig.6) . 8
Forvingen med 8 cubitaltverdrer (fig.5) . 8

2. Radialcellen med vedheng (fig.7) ........
Sherareeraaees v+.v. Cabro, 3.9,
Radialcellen uden vedhmng. Sort, siunk. I
3 ¢ +osoo Trypoxylon, s. 12,

------- 0

E\ BAGVINGE
A < [

5

Fig. 5: Vingepar af Mimumesa. R: radialcelle.
C 1-2-8: tre cubitalceller, som begranses udad
mod vingespidsen af 1., 2. og 3. cubitaltvasrare,
D Il to éiscoidalceller, som begrsmnses udef-
ter af 1. og 2. discoidaltverire, der begge gir
til 2. cubitalcelle. Cu: bagvingens cubitaldre,
som udspringer i analcellen (A).

T. h.: hos slegten Psenulus udspringer bagvin-
gens cubitaldre uden for analcellen.

R
=%

Fig. 6: Forvinge af Passacoecus. To cubital-
tvaerdrer og to discoidaltveerirer, der gir til kver
sin cubitalcelle. '

8. Bagkrop med tynd, forlenget stilk ...... 4

4. Forvingen med 1 disc. tveerire {fig. 7).
4-6 mm ,....... cvereeees. Stigmus, s. 14,
Forvingen med 2 disc. tveerdrer (fig. 5).
Storre .......... cvenan Pemphredon, s.13.

5. Forvingen med 1 disc. tveerare. Kur: 2-4 mm!
....................... . Spilomena, s. 14.
Forvingen med 2 disc. tveerdrer. Sorte med
gultegnede ben. 4-7 mm. Harpixhvepse ....
teessssessrsssnesarasss Passaloecus, 8,13



6. ?)agvingens cubitaldre rorer analcellen (fig.

..................... Mimumesa, s.13.
Bagvingens cubitalire uden for analcellen
(fig.5t.h) «........ vvees. Psenulus, s. 14,

Fig.7: Crabro Coelocrabro. 1 cubitaltveerire og
1 discoidaltvaerare. V: radialcellens vedhaeng.

Crabro-sleegter med rede i tree og stengler.

1. Bagkrop med stilk, der bagtil er kelleformet
opsvulmet. Spinkle dyr, 4-8 mm, fig.8 ....
....................... L Rhopafum, s.9.
Bagkroppen ikke langstilket

2. Bagkrop sort. @ med rendeformet pygidial-
felt. Mindre arter, hojst 10 mm

------------

...........
.....................

Bagkrop gultegnet; storre arter

3. Pandemarker tydelige, blanke furer (fig. 9p).
Bagbrystets overside med tydeligt afgrenset
hjerteformet felt (fig. 10h). 8-12 mm .......

111, Blepharius, s.11.

Pandemzrker og hjerteformet felt utydelige.

Smukke, kraftige dyr med guld- eller selv-

skinnende mundskjold IV. Ectemnius, s. 11.

--------------------
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IL. Coelocrabro, 5. 9.

Artsbestemmelse a{ danske traboende grave-
hvepse fra de 11 s

af udvalgte arters biologi.

L. Rhopalum, kollestilkede stengelhvepse. 3
danske arter, én med redt band midt pi bag-
kroppen: R. clavipes L., o§ to med helt sort
bagkrop: R. coarctatum (gl. navn: tibiale) og
R. nigrinum Ki., der er sjeelden (Holmsland klit
1949). De to andre er ret almindelige i skov og
have pi lune steder med kvas og mere grene,

hvori de bygger. Fi%. 11 viser 8 redetyper af

den redbandede R. clavipes. 1 smalle, marvhol-
di%e steengler, £, eks. afklippede grene af solbar,
anlegges reden efter linieprincip (fig. 1la). Er
der mere plads, f. eks. i hyld (b), laves sidegan-

®gter, med kort beskrivelse

ge. I more grene af skovtrzer (¢) kan endog fo-

. rekomme en slags vestibuler i hovedgangen,
‘hvorfra udgar korte sidegange med kamre. Fo-

deret er barklus (Psocus) eller myg.

N

11. Coelocrabro, sorte treegravehvepse med kort
bagkropstilk. En halv snes danske arter, som
gnaver redegange i marvfyldte stengler og mert
trio. Flg. tubel og biologiske data geelder kun
hunnerne, der er de feltbiologisk vigtigste, idet
de alene bygger rede og henter bytte hjem.
Specialnagler over gravehvepsehanneme findes
i sterre handbeger. Hos et par Coelocrabro-ar-
ter er hannen
udvidelser af forbenene, se fig. 12. I evrigt fir
man »gratis« hannens art ved artsbestemmelse
af hunnen i folgende tilfeelde: nir man klekker
et kuld hunner og hanner af samme rede (over-
vintring af beboede stangler og trestykker {
store reagensglas med fast vatprop!), og nir
man tager et par i parring pA blade og blom-
ster i naturen..

og let kendelig pA nogle flade. .

-
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Fig. 12: a: ceratus, b: ‘ambiguus.

1. Spids tand foran mellemhofterne, fig. 13a (se

skrit fra oven) ....... b erereaneanaes 2
Ingen tand foran mellemhofterne ....... 6
2. Det hjerteformede felt tydeligt afsat bagtil
ved grubet fure ...... .. 00iieiieilL 3

Det hjerteformede felt bagtil uden dyb, af-
grensende fure

R R N R N NN

POl POV R

pqlnuum

s Iy 4-Mf,v»
[y} 81

cinxius

P

capitosus

13

8. Pygidialfeltet med T-formet fordf{bning og
* tykke rande, fi%. 13b. For- og mellemskinne-

ben sterkt gultegnede. 4-7 mm. Forgrenet

rede i mert tree. Stedvis ret almindelig ....
C. podagricus v.d. L.
Pygidialfeltet smalt trekantet. Bred, kamret
fure om det hjerteformede felt. 7-9 mm. Be-
nene sorte. Udrenser larvegange eller gnaver
gangeimort tre ...... .. C. leucostomus L.

4. Folehomskaftets forside uden lengdekol.
Mundskjold afrundet, uden sideflige. NB.
den lille tand foran mellemhofterne kan vae-
re meget utydelig. & har udfladede forben

R £ 5 7~ 20 67 C. ceratus Sh,

-~ Folehomnskaftet med skarp kel pa forsiden 5

5. Langdekelen hojst halvt s3 lang som skaftet.
Mundskjoldets midtdel med 3 sma knuder,
sidefligene utydelige. 3 kendes pd en hir-
kam langs undersiden af felehom og for-
skinneben ............. . C. pubescens Sh.

~ Skarp kol i hele folchomskaftets lengde, fig.

14. Hovedet stort; mundskjoldet fladt udska-
ret med tydelige sideflige og deekket af solv- -
skinnende hir ...... . C. leucostomoides Ri.
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Fig. 14: C. lcucostomoides Ri.

I somrene 1970 og 1971 iagttog forf. isin have
i Nr. Nissum flere redekolonier i gamle stol-
per og trested. I en pal benyttede mange
hunner samme indgangshul; derfra . udgik
steerkt forgrenede gangsystemer med celler,
der forsynedes med fluer, iser smd metal-
skinnende arter. Nar larven har @dt foderet,
spinder den en brun kokon til overvintring.

6. Let kendelig pid den sterke gultegning pi
folehornskafter, mundskjold, indre ejenrande,
for- og mellemben samt forbrystets overside
(pronotum). Afviger ogsd fra de ovrige arter
ved at indsamle degnfluer. Forgrenet rede-
system i mert tre. Sjzlden .. C. walkeri Sh.

- Ingen gultegninger ....... N oaeann 7

7. Det hjerteformede felt tydeligt afsat ved dyb
‘fure. Mundskjoldets midtdel indbuet mellem
to fremstiende tender. & med udfladede
forben, fig. 12b ...... C. ambiguus Dahlb,
Gnaver forgrenede gange i more stubbe og
stammer. Talsterk koloni iagttaget i gam-
mel egekzevle ved Hald. Hver hun egen ind-
gang; indbar gule smacikader (Typhlocyba
rose L.).

~ Det hjerteformede felt utydeli afsat.
Mundskjoldet med fremstiende midtflig . 8

8. Forbenene helt sorte. Mundskjoldets midtflig
m:get bredere end felehornskaftets tykkelse.
Rede i steengler. Kontinental art, lige som ce-
ratus og walkeri, sjeeldne i vort klima .....
C. cinxius D.

PesseserEEI I IIRPSIESIOEIVIESEE DS



- Forskinneben med lys stribe; bagskinneben
steerkt kolledannede naesten uden torne. Ho-
vedet meget stort. Mundskjoldets midtflig
lmLst lige s& bred som folehomskaftets. tyk-
kelse. — Rede i hyld o. a. stezngler med rum-
melig marv. Ofte en lang rekke celler, ad-
skilt ved propper af marvsmuld, Foderet er
myg. Ret almindelig, iser i skovegne ......

------------------------

C. capitosus Sh.

Fig. 15 viser flekket stzengel med rede af ca-
pitosus med 6 kokoner. Hanneme ligger
yderst; de kleekkes forst!

?\;;)lb&ndede traeegravehvepse (slegterne 111 og

111 Bleghariua vagabundus Pz. har gule bind
4 alle bagkropsled; alle skinneben er klart gu-
e; pronotum og scutellum med gule linier.
Tand foran mellemhofterne, ~ Rede i meget
mort tree: en lige gang inddelt i en rakke celler
fandtes i gamle svelﬁ:r, med 5-7 stankelbens-
myg i hver celle; de lange ben havde hvepsen
klippet af! :

IV. Ectemnius Dahlb.

Ud over de i slegtsneglen anforte kendetegn
bemarkes: store gjne med nedad konvergeren-
de inderrand og tetstillede, oftest gulskaftede
folehom med langt 2. svobeled. Hannerne har i
forskellig grad udhulede og tandede svebeled
og mi oftest bestemmes efter specialnogle,
Q har smalt rerideformet pygidialfelt omgivet af
gule berster. Smukke, gulbandede, kraftige dyr
(op til 17 mm), som oftest laver forgrenede gan-
ge i mort tree, gerne med en hird skal yderst.
Som foder indberes storre fluer. En halv snes
danske arter, som tidligere har wvweret henfert
til forskellige sleegter,

Fig. 16: Blepharius vagabundus Pz.

1. Scutum fint stribet, fortil p4 tveers, bagtil pi
langs. Mundskjoldets beharing selvskinnende
hos begge ken. Rede i mert tree: en hoved-
gang med korte sidegange ............. oo
J .+ E. (Crabro) quadricinctus F,

~ Scutum punkteret

2. Mundskjoldet oftest sterkt %uldsldnnende.
Bugen gultegnet, eller 2. svabeled 4 gange si
lang som tykt, eller bigjnene i en stump vin-

kel ......... R rreaereennes 8
~ Mundskjoldet selvskinnende, evi. med svagt
guldskeer .......... P

8. Bedste feltkendetegn: den sterkest gultegne-
de Ectemniusart; oftest ubrudte band pi alle

cavifrons

17

zonstus (u)

bagkropsled, endog bugsiden har gule band
fig. 17 (kun hos denne art). Kontinental, sjel-
den i Danmark .......... versnsesis (Cly-
tochrysus sexcinctus v.d. L.) E. zonatus Pz
~ De gule bagkropsbind afbrudt, bugen sort 4

11



4. Biojne i spids vinkel. 2. svobeled 4 X s&

langt som tykt. Gultegning: kindbakker, fo-
lerskafter, pronotum, alle skinneben og bag-
krop-oversiden som fig. 17b. 10-14 mm. Ret
almindelig fra juni ................. (Cly-
tochrysus cephalotes Shuck) E. cavifrons Th.
Rede i meget mort tree. lagttaget af forf. i

gammel @lmestub med hard overflade, hvori -

indgangshuller gnaves; herfra lange, bugtede
gange med ovale celler, provianteret med en
wirrell flueart (Syrphus balteatus), 5-7 i hver
celle.

FRn,

cavifrens

lapidarivg

m
nigrifrone
17

- Biojne i stump vinkel; 2. svobeled 8 X sA

langt som tykt .........oviniln... ie. 8

8. Mundskjold med skrit fremadrettede side-
- flige, fig. 17. Bagbrystets bagside fint tveers
rynket og forneden skarpt randet. Rede: ho-
vedgang m. korte sidegange ..............
teseenasanans (Clytochrysus) E. lapidarius P.

~ Mundskjold med blank T-figur p4 midten og
. udadrettede sideflige, fifg. 17. Bagbryst-bag-
side fint punkteret og afrundet mod siderne.
Sjelden ......civnennn.. Crereeerarenas
. (Clytochr. planifrons Th.) E. nigrifrons Cr.
Redekoloni i mer egestub ved Jaegerspris
beskrevet af K. Famster (Ent. Medd. 1944):
hovedgang 15 c¢m, normalt med 4 korte side-

; gange; foder: Syrphider.
6. Scutum med lang, udstiende behdring; bag-
“bryst afrundet ... .....iiiiien.. ., 8

- fSc,iutum nasten glat; bagbryst med trekantet
P . |

7. De 5 forste ba?kropsled‘ med gule bind, der
dog kan mangle pA 1. led og vare afbrudt
pd 2. led. Afstanden mellem forreste og ba-

geste bigje mindre end ojets tveermal. Sjel- -
en

............ ceesnesnss E. lituratus Pz,

~ 1. og 3. bagkropsled neesten altid helt sorte,
fig. 17c. Brystets sider kraftigt stribede. @je-
standen storre end ejets tvaermil. Rede-
gange 1 stubbe og mere grene; i cellerne

iﬁ'ldbaeres forskellige fluearter. Ret alminde-
g ...

12

.++ {Solenius vagus) E. continuus F.

8. Scutellum lengderynket, pronotum gulteg-
net, mellemskinneben rent gule. Sjzlden ..
............. veeienes. E. guttatus v.d. L.

—~ Scutellum pA midten glat, pronotum sort,
mellemskinneben bruntarvede. Oftest gule
sidepletter pa alle bagkropsled. Sjzlden.
Mols 1970 (forf.), ellers kun pa eeme ...... :

eivo, E. nigrinus Hs.

R N N N NN

V. Trypoxylon. Tagrershvepse.

~ Let kendelig sleegt: sorte, slanke hvepsé med 1

tydelig og 1 utydclig cubital- og discoidaltveer-
ire, dybt indbugtede ojne (fig. 18a) og korte
falehorn. Gnaver ikke selv redegange, men ind-
retter en reekke celler, iseer i tagrer, med skille-
veegge af ler eller smuld. Foder: sm4 edderkop-
per, mange i hver celle. Ca. 100 arter verden
over; kun 8 danske.

1. Kindbakker og forben gultegnede. 6-8 mm
................... vo.. T. clavicerum Lep.
Rede i billegange, staengler og strd. Ikke al-
mindelig. '

- Helt sorte individer .....ccvvvviieninnas 2

2. 1. bagkropsled meget langstrakt (4 X storste
bredde) fig. 18b. 7-9 mm. Ret almindelig.
Reden i stengler og strd; kendes fra de an-
dre arters reger pa, at skillerummene er af
smuld ... ........... .+ T. attenuatum Sm.

- 1. bagkropsled kortere (ca. 2 X storste bred-
de) fig. 18c. Kraftigste art 8-12 mm. Meget
almindelig ved stritage ...... T. figulus L.
Beboede strd kendes p4 lerprop § mundingen.

- ==ElPh,.

O metitioes | e ;| et | eomn | o) | cotem |
18

Undersogelse: trek striet ud af tagskegget

. indtil knaeet. Klip af oven for dette. Reden
dbnes (hjemme) ved at lesne og flxkke en
leengdeflis af strdet. Ofte ses en halv snes
celler pA rad, adskilt ved tvaerveegge af ler.
Edderkoppemne (forskellige arter, ofie juve-
nile) sedes pa fa dage at larverne, som der-
efter spinder en lys, pergamentagtig kokon,
hvori de overvintrer. Fig. 18d.



VL. Passaloecus. Harpixhvepse.
2 tetstillede cubitaltverrer og 2 disc.tveerdrer,
der gir til hver sin cubitalcelle, fig. 6. Spinkle,

sorte dyr, der ger nytte ved at indsamle blad-"

lus i deres reder, som de indretter i hule stzeng-

ler og tomme insektgange, der opdeles i celler

ved skillerum af harpix. Ingen andre danske

gz:lw!zhvepse benytter harpix som byggemate-
riale

1. Fra den lodrette som pA mellembrystets sider
udgdr 2 vandrette, grubede furer, fig. 19a 2

- Fra den lodrette som udgir kun 1 grubet fu-
re, fig. 19b ... 3

2. Mellem feolehomene en kraftig, sammen-
trykt tap. Mundskjold med 3 tender. Hos 3
har 5.-11. svebeled en fremadrettet tand. 4-8

mm, ikke almindelig ....... P. corniger Sh. ’

- In%;en tap mellem folehomene. Kindbakkerne
gule. Hos 3 har bugpladernes bagrand fine
tender. 4-6 mm P, turionum D,
Rede i tomme galler af harpixvikleren (Eve-
tria resinella) fig. 19c.

=

N,

L

=~
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8. Skuldrene sorte; indsnoring mellem 1. og 2.
bagkropsled, 4-6 mm. Ret almindelig ..... .

............. (P. gracilis.C.) P. tenuis Mor.

Reden kendes let p3, at skillevieggene bestar -

af smisten eller sandskorn kittet sammen
med harpix, fig. 19d. ,

~ Skuldrene gule; ingen indsnering mellem 1.
og 2. led. Sterste art, 5-7 mm. Ret almindelig
teetenenann Seeseneaenas P. monilicornis D,

VII, VIII og IX. Sorte trzgravehcepse med
" stilket bagkrop.

VII. Pemphredon. ‘
1. cubitalcelle meget lang. Bagkropsstilken kan-
tet og groft punkteret, Middelstore, sorte hvep-

se med hiret bryst og kraftige, tandede kind-
bakker, hvormed de udgnaver g]ange i mort tree
og steengelmarv. Indsamler bladlus.

1. De to disc.tveerarer gr til hver sin cubital-
celle, fig. 20a. 7-13 mm. Rede { tre. Almin-

delig i skove .......... «.. P. lugubris Lat.
~ Begge disc.tverdrer udmunder { 1. cubital-
celle, fig. 20b ,............ Creresiieas .2

2 Sdundskjoldets forrand vinkelformet opstien-

de viviii i, P. shuckardi Mor.
~ Mundskjoldet ikke opadbojet ........... 8

3. Mundskjold plant, med lille knude p4 hver
-side. Bagbryst foroven lzngderynket. 3-4 tor-
ne pa or:{innebenets spids. 6-8 mm. Ret
sjeelden P. unicolor Pz,

- Mundskjold lidt hveelvet. Qs pygidialfelt med
parallelle rande (c). Tormme p3 forskinneben
utydelige. 5-7 mm. Ret almindelig; laver
ugrenet rede i tynde grene, forgrenet rede
nar der er mere plads. Foder: Psocus .,....
....................... +.. P. lethifer Th.

..................

VIII. Mimumesa. ;
6-9 mm store, sorte, ret sjeldne hvepse. Reder

i_insektgange i hegnspzle og plankeveerker,
Foder: ctkader.

13



1. Pygidialfelt hos @ smalt, fig. 2la. Mund-
skjold V-formet udskering. Bagkropsstilk
kantet og med midtkel bagtil, fig. 21c .....

‘ dlflb d d M. hlb;)(mi W.

- Pygidialfelt bredt med ret grov punktering,
figglmb. Mundskjoldet udeg ellelr) med mg—
get svag udskeering ........ M. unicolor W.

1X. Psenulus.

Ligner den foregiende slegt i bide habitus og
biologi; kendes dog let pa bagvinge-cubital-
Arens forleb, fig. 5a, og p3 en fremspringende,
furet kol mellem folechornene. 6-8 mm. Reder i

insektgange i tert tre; lyse, faste skillevagge
af treesmuld, ®ltet med spyt. Foder: bladlus el-

ler bladlopper.

1. Kelen mellem folehornene smal; siderandene
ikke smeltet sammen fortil (Fig. 22a) ..... :

: . concolor D,

~ Bred kel mellem felehomene; siderandene
smelter fortil sammen til én liste (b). Benene
delvis dodbrune. Ret alm. .. P. pallipes Pz.

..........................

Mini-treegravehvepse:

X. Stigmus og XI. Spilomena, der ligner hinan-
den i vingetype: meget stort vingemaerke, 2
cub.-, 1 disc.tveerdre. Fig. 23. Iovrigt galder:
Stigmus: kun 1 dansk art, S. solskyi M., 8-4 mm,
stilket bagkrop, tornede bagskinneben. Sjzlden.
Rede i steengelmarv: ret lang gang med korte
sidegange. Foder: bladlus.

Spilomena: vore mindste gravehvepse, 2-3 mm.
Reder iser i billegange i gammelt treeveerk; fo-
- der: thripsnymfer. To danske arter.

- 14

Nogle 11

Sandboere

Rede i sand eller jord, { lost sand eller 1 fast-
trampede stier, pi fladt terren, pA skrininger

" eller i lodrette sandvagge.

1. 1 cubitaltveerdre (Fig. 24a) ...cvvvenvne. 2
— 2 cubitaltverdrer (b% ..... DA |
~ 3 cuobitaltveerarer (¢, d) .viviiiiiein.. 4

2. Kraftig, bagudrettet torn gé bagbrystets
overside (e) ........ 1. Oxybelus La., s. 15.
~ Ingen bagbrysttorn II-VIL. Crabro F., s.186.

3. 2. cubitalcelle stilket og trekantet (d) .....
. ve... VIII. Miscophus J., s. 18,
~ 2. cubitalcelle ikke stilket og trekantet ....

et IX. Diodontus C., s. 18,

4, Bagkroppen langstilket ....... P :
~ Bagkroppen ikke langstilket ........... 8

5. Bagkroppen gultegnet, stilken bagtil op-
svulmet (f) ......... X. Mellinus F,, s.19.
~ Bagkroppen red og sort .....ii0ieienn 8

8. Smi sandhvepse, ca. 1 cm lange, stilken
kantet (g) .......... XI1. Mimesa Sh., s. 19.
— Store sandhvepse, ca. 2 cm, stilken trind 7

7. Stilk lang, 2-leddet (h) ............... e
.................. X11. Ammophila, s.19.
~ Stilk kortere, 1 led (i) X111. Podalonia, s. 20,

8. Bagkropsled indsnerede, gultegnede (j), 2.
cubitalcelle stilket (d) XIV. Cerceris, s. 20.
~ Jkke siledes ........coiunnn verienned 9

9. Sma4, skinnende sorte dyr med fremstiende
panleplade (k) .... XV. Dolichurus, s.21.

..........

~ Uden pandeplade ...... Ceresesanares 10
10. Radialcellen med vedheng (1) ........ 11
~ Radialcellen uden vedheng ....... 12
11. Biejne lige store ....... XVI. Astata, s.21.
~ De bageste bigjne ovale, skrit og teet stil-
lede (m) ......... XVIL Tachyspex, s.21.

12. Sterkt gulbindet og med meget lang tre-
kantet overlebe (n) .......covviiiiiinnnn
......... veee... XVIIL. Epibembex, s.21,

~ Uden lang, trekantet overlebe ........ 13
13. 2. cubitalcelle normal ................ 14

- 2. cubitalcelle stilket og trekantet ..... 15

14. Bagkropsled gule, oftest med stor trekantet
plet. Disc.tveerdrerne gir til 2. og 3. cubital-
celle ............. XIX. Philanthus, s.22.

~ Bagkroppen med smalle gule bind eller si-
depletter. Begge disc.tveerdrer gir til 2. cu-

bitalcelle ............. XX. Gorytes, s. 22.
15. Bagbrystets sider med tom (o) ...... veeee
............. ceseveas XXI Nysson, s. 22.

. = Bagbryst uden torn .. XXII. Alysson, s. 22.



Fig. 24 a-o: detailtegningerv til neglen over sand-
boere, side 14.

I. Oxybelus Latr., Tornhvepse.
Smi, tetbyggede, fluelignende gravehvepse, let
kendelige pd den ejendommelige bagudrettede

torn midt pd bagbrystet, ved basis med et par

lyse, bladformede vedheng: lameller. 7 danske
arter, Graver korte redegange i sand. Foderet
er fluer, som transporteres spiddet pa brodden.
Xokon af sammenlimede sandskorn.

1.

2.

Mellem- og baglar gule eller redbrune .., &
Alle lar sorte, evt. med gul plet hos § ... 8

Storste og mest gultegnede art, 8-11 mm,
Gultegning pa kindbakker, alle ben, bryst og
bagkrop, denne endoifa bugsiden, Q: scu-
tum med gule lengdelinier, tornen fladt ren-
deformet med nasten parallelle sider. 3: 2
gule liner mellem bagvingebasis og lamel
samt kraftige harfrynser ud fra bugleddenes
bagrande. Fif' 258 cieanenns O. lineatus F.
Meget termofil; kreever terre, varme lokalite-
ter, Central- og Sydeuropa. 4 danske fund:
1 @ (Glatved, Kryger 1916) og 3 & & (Mols,
forf. 1951). <

Tormen sammentrykt tilspidsende (b). Hele
dyret med selvglinsende, tetliggende beha-
ring. Sidepletter og bind pia :(fkroppen.

m

Alle skinneben gule, hos redgule
strog. 5-8 mm. Nogle steder ret almindelig
............ ceseessenaes O, argentatus C.

Tomen bredest ved spidsen, der er indskdret.
Sidepletter pa de forste 4 balgkropsled. Kind-
bakker redgule. 3: 2 lysegule buer fra vinge
til lamel. Sjelden ....... O. subspinosus K.
Tom lengere end bred, ikke indskaret i spid-
SEM o \uiteiininrrre e enaas serenas

SPIdS teennriiiaeiiianairiaianes teenas
Kindbakker sorte eller morkebrune ......

. Kindbakker gule eller rodgule med rodlig
8

. Bagkrop skinnende sort med sidepletter pd 1.

led, Fig. 25¢. Ikke almindelig; 4-6 mm ....,
....................... O. bipunctatus O.
De 3 (evt. 4) forste bagkropsled med side-
pletter. Skinneben lyst gul- eller rodbrune.
3 kraftige harfrynser ud fra bugleddenes
bagrande ............ . O. mandibularis D.
Ret almindelig pi lune lokaliteter (Mols
1951: rede i fast sandsti, 4-8 cm dyb, med
kratervold af udgravet sand om indgangen.
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8. Lameller farvelose. Sidepletter pa de 4-5 for-

. ste bagkropsled. Mellem- og bagskinneben

. lyst brune. Tet selvhiret pa nederste del af

panden. &: kindbakker udvidede i spidsen.

. Vor almindeligste art. 6-8 mm ............

. vevivess O, uniglumis L.

Reden 4-10 em dyb, ofte flercellet; anlegges

i last sand med fastere lag under overfladen.
Indgangen lukkes med en sandvold.

~ Lameller redfarvede. Sidepletter pd de to

forste bagkropsled. Mellem- og bagskinne-

. ben merkebrune. Nedre pandedel tyndt red-

haret. Sjelden ........... O. trispinosus F.

---------------------

Cmbro~slegtei med rede i sand og jord.
1. Storre arter med gulteﬁ?et bagkrop ...... 2
- Smiarter med sort bagkrop ............. 4

2. Listen under baghovedet fortil med en kraf- -

tig, fremspringende tand. Hjerteformede feit
Ctydeligt L.ooiiceinn, I1. Hoplocrabro, s. 16.
- = Tand og hjerteformet felt utydelige ..... 3

3. Bagkroppen groft punkteret. Sidepletterne
4 2.-4. bagkropsled ca. lige store. é’ : 12 fo-
ehomnsled . .... «vevos III. Lestica B., s. 16.
~ Sidepletter og band af forskellig sterrelse.
3: 18 folehomsled og skjoldformede forben
Chtesesaeerasannas IV. Thyreopus L., 5. 18,

4. Bifjnene danner en meget flad stump vins-
(-

- Biojnene danner en nemsten ligesidet tre-

kant. Pygidialfeltet hos Q@ fladt, trekantet og

steerkt punkteret. Det hjerteformede felt al-

tid t{deligt afsat ved en fure. Udvidede for-

ben hos et par-arters & V. Crossocerus, s. 16.

5. Ojnene harede. Kindbakkerne med en skarp
indskeering pd undersiden ner basis .......
B . VL. Entomognathus, s. 17.

- Djnene ubeharede. Kindbakkerne uden skarp
indskeering. Vingerne morkt tonede ........
fereasasrineaenas ... VIL Lindenius, s. 17,

II. Hoplocrabro Th. Fig. 28
Kun én
des let pa tanden under hovedet og (Fé de gule
sidepletter pA de 4 forste bagkropsled samt gult
band p4 5. led. 7-11 mm. Graver lange, forgre-
nede redegange i lodrette sandbrinker. Indbe-
rer fluer og myg.

)

20‘ )

III. Lestica Bill. (Ceratocolus Lep.). Fig. 27
Kendes pi de ens sidepletter og de blanke, ind-

senkede pandemerker. Benene redgule. 8-11

mm. Tkke almindelig ...... L. subterraneus F.

18

dansk art, H. quadrimaculatus F.; ken- -

Craver lige som Hoplocrabro forgrenede gange
i lodrette sandbrinker, men cellerne proviante-
res med smasommerfugle (Crambus).

1V. Thyreopus Lep.

Slaegten, der nu skal kaldes Crabro, rummer de

storste og kraftigste sandboende crabroner. De

graver dybe gange i vandret eller skrinende
terreen. Som foder indbeeres fluer.

1. Mellembrystets ryg punkteret. Panden ikke
indhulet. & : skinnebenspladen med lyse stri-
ber pA brun bund; uc})videde folehornsled
med hirfrynse pd undersiden. Alm. i sand-
‘egne. 8-12 mm ......0..... T. peltarius S.

~ Scutum lengdestribet; panden indhulet. 3:
skinnebenspladen med lyse prikker, grenet
tomn pi liret. 12-16 mm. Ikke almindelig ..
Fig.28 ....iviiiiinnnns, T. cribrarius L.

il
Q
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28
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V. Crossocerus Thoms. ,

Sm4, sorte sand-crabroner med bisjnene i lige-
sidet trekant. Rederne oftest i fast, sandet jord-
bund, stier og vejkanter. Foderet er fluer og
myg. Fler> arters biologi darligt kendt. Minder
meget om Coelocrabro-slegten inden for de
treboende gravehvepse; adskilles iser ved det
flade pygidialfelt. Omkring 8 danske arter, mel-
lem 4 og 8 mm lange. Findes sjzldent. Nogle
ﬁ%efun er omtalt i »Flora og Fauna« 1851, s.

1. Spids tand foran mellemhofterne, Fig. 13a
(se skrdt fraoven) .........c0vuus creen. 2
~ Ingen tand foran mellemhofterne ....... 5



med linie. Brystets overside (scutel) hos

I linie, hos & med to gule linier

(scutel og igscutel) 3 har store flade ud-

videlser pd forbenene, gulé med V-formet

spidsplet, Fig.29a. Reden er en kort ugre-
net gang i sandbrinker. (C. palmarius S.) .

.................... C. palmzpes L.

- Mundslqold og kindbakker sorte ........ 8

2. MundsHold og kindbakker gule. Pronotum

3. Kraftig fure om det hjerteformede felt, ogsi
fortil. Kindbakkernes midte redlige. (C. an-

XIUS) vovvvnrennnnnrnrncannns C. ovalis LB.
- Furen om det hjerteformede felt utydehg
fortil. Kindbakkerne sorte ..............

4. Forskinnebenets endespore sortebrun. Bene-
ne og pronotum gultegnede. Hos & er for-
skinneben og 1. fodled udvidede, Fig. 29b,
og scutellen gul. (C. palmipes vdL) ........
........................... C. varus Lep.

5. Pandemarker og fure foran midterste bieje
mangler. Scutums bagrand glat. 3: mellem-
lar pA undersiden med kraftig tand ved ba-
SIS vttt NN C. denticrus HS.
- Pandemarker og pandefure tydellge Scu-
tums bagrand rynket. Hjerteformede felt over
dobbelt si bredt som langt ............. 6

8. Gultegning pi mellemskinneben, pronotum,
skuldre, scutellum. Q: pygidialfelt redt .

C. wesmaelt vdL,
Redekoloni i lodret sandbrnk iagttaget af
forf. ved Saksild strand. Korte redegange
med sméfluer som foder (Fig. 29¢).

- Nasten helt sorte dyr; svag gultegnmg pi
pronotum .......... Ceeneeeeraaseraees 7

.....................

=~

Pandemarker hvzlvede, panden blank; &
mellemlar fortykkede ved basis
C. elongatulus vdL.
~ Pandemerker ikke hvzlvede, panden mat;

38 uldagtig behAring pa siden. (C. affinis HS)
. C. distinguendus M.

...........

.....................

....................

V1. Entomognathus D.

Meget smé, sorte sand-crabroner med bm nene:
i flad bue, harede sidesjne oi d-
bakkernes undersxde, Fig. 30. Kun 1 dansk art,
4-6 MM ivivnnniveeaeiians E. brevis vdL.
Reden kun fundet i Midtjylland (Flora og Fau-
na 1951, s. 119); flercellet. Foder: jordlopper.
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VII. Lindenius LB.
Ret_robuste, bronzeskinnende sand-crabroner
med biejnene 1 bue, men sideojne ubehirede o

_ kindbakker uden indhak. 5-8 mm. Benene gul-

tegnede.

1. Kindbakkerne morke ...... L. albilabris F.
Meget almindelig. Reder { fast sandbund, of-
te i kolonier, cveralt i landet, Aben indgang
med kratervold (Fig. 31) og lodret skakt, 5-
10 cm, med korte sidegange. Foder: tweger,
iseer Capsus thunbergi.

- Kindbakker gule, med kraftig tand pi inder-
siden, Fig. 32 ............ ﬁanzeri vdL.
Sjeelden. Reden fundet i Midt]y and af forf.
(Flora og Fauna 1950, s. 125). Foder: gule
smifluer.
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Fig. 32: L. panzeri, kindbakker og mundskjold.

VIII. Miscophus]
Smihvepse, 4-7 mm, let kendehge pd 2 cub.
tvaerdrer, som leber sammen og danner en stil-

ket 2. cubitalcelle, Fig. 33.

1. Bagkroppens 1. og evt. en del af
farvet ... iiean. v M. concolor D.
Ret almindelig. i lune sandegne. Korte, en-
cellede reder i sandskraenter. Foder: sma ed-
derkopper.

- Bagkroppen helt sort: 3 danske arter, spurius,
maritimus og ater, som er vanskelige at be-
stemme for amatorer.

IX. Diodontus C.
Skinnende sorte smihvepse, der let kendes fra
de ‘sorte sand-crabroner pa de to cubitaltver-
drer i forvingen.

1. Kindbakkeme gule 4-6 mm, ret almindelig

civeeensess D, minuta F.

- Kindbakkerne sorte, 5-8 mm . D. tristis vdL.
Korte redegange i lodrette sandskreenter. Fo-
der: bladlus. Hjemtagne larver med foder i
eeske med sand gennemforte udviklingen til
imago i august (se fotos Fig. 34). Tyder p4,
at arten overvintrer i voksenstadiet i dybere
gange i skreenten.

s e s aveenns
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X. Mellinus F,

Middelstore, sandboende gravehvepse, let ken-
delige pa den opsvulmede bagkropsstilk, 3 cubi-
taldrer og bagkropstegningen. De to danske ar-
ters biologi er naesten ens. Se Fig. 1 og 35.

1. Brede gule band pi 2., 3. og 5. bagkropsled
hos @, 12-15 mm. & er mindre og slankere
og med tynde bind eller sidepletter .......
.......................... M. arvensts L.

»Efterdrsgravehveps«, meget almindelig fra
sidst i juli til hen i oktober. Har primert re-
deindgang i lodret sandveg (a), pa fladt ter-

reen bygges en tunnel eller skorsten, s vand-

ret indgang til den lodrette skakt bibeholdes
(b). Hovedgangen 20-40 cm dyb; fra den ne-
derste del udgraves korte sidegange, hver
endende med et cellekammer, der forsynes
med fluer. Nar foderet er @dt, spinder lar-
ven en lyst gullig, aflang kokon, hvori den
overvintrer,

- Bagkroppen med hvide tegninger; bindene
oftest afbrudte. 7-12 mm. Ikke almindelig ..
......................... M. sabulosus F.

XI. Mimesa Sh. (Fig. 36).

Smd sandhvepse med langstilket rod og sort
bagkrap. Vingernes drer som Fig. 5. Bygger ko-
lonivis i fast sandbund. Foder: cikader.

1. Bagkropsstilken 4-kuntet helt til roden, flad
eller indhulet ovenpd (a). 1. og 2. bagkrops-
led rede, de folgende led helt sorte. Ikke
almindelig ....... Ceeeaas M. shuckardi W,

- 4 8. bagkropsled rodfarvet. Stilkens over-
side hvalvet eller kolet ,.....0v0ivness
2. Stilken ca. lige s& lang som det buede 1. ryg-
led, der er rent redt. Ikke almindelig; reden
angives at bestd af en ugrenet gangl,’ 3-8 cm
y cesrsansssases M. bicolor].
— Stilken leengere end 1. rygled, der oftest har
en stor sort plet pd den forreste buede del
) M. equestris F.
Almindelig i sandegne, iseer i Midtjylland ses
store kolonier i gamle plovfurer eller ved
vejkanter i heder og plantager. Indgangen
omgives efterhidnden af en stor kratervolf af
opgravet sand, ofte delvis skjult under en
lille lyng- eller grestue. Hovedgangen dyb, .
indtil 35 cm i ikke for fast bund; fra den ne-
derste del en rekke sidegange med celler
med 14-23 cikader i hver.

XI1. Ammophila X.

Store sandhvepse med meget lang, 2-leddet
bagkropsstilk. De forste bagkropsled rede, re-
sten sorte. Stilkens forste del dannes alene
den fremskudte bugplade (sternit) af 1. bag-
kropsled, mens stilkens anden del er dannet af
leddets rygplade (tergit). Det, der ser ud som 3,
bagkropsleg, er da i virkeligheden 2. led, osv,
Se Fig. 37a.

1. Tredie cubitalcelle ikke stilket A. sabulosa L.
Vel nok den mest kendte og i skoleboger om-
talte danske gravehveps. Meget almindelig,
iscer pA lune, sandede steder i Ylantager, ha-
ver og klitter. @ kan blive op til 24 mm lang,
3 mindre og spinklere. En @ graver flere
reder pA en sommer, kort redegang, der en--
der med et celleckammer. Reden lukkes med
en sten (Fig. 2), en stor sommerfuglelarve
opsoges, lammes med stik i bugen, slaebes
hen til og ned i reden, belegges med et af-.
langt g, reden lukkes med sand og camou-
fleres med granndle o.a. P4 fi dage klak-
kes wcgget, foderet edes op, og larven spin-
der en gullig, langt tilspidsende kokon til
overvintring.

~ Tredie cubitalcelle stilket (Fig. 837b) .....:2
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2. De lange hir pd hovedet sorte. Bagbrystet
fint fjerstribet, forneden kun granuleret. Q:
tanden pa kindbakkernes inderside retvinklet
afskdret. &: stilkens 1. led sort, 2. led sort

4 oversiden; i evrigt redgult lige som det
olgende. 2. bagkropsled, der har en sort tre-
kantet plet pi hele oversiden. Lidt min-
dre end sabulosa og sjeldnere; findes mest i
sandegne ved havet .... A. pubescens Curt.
Denne art (der har veeret sammenblandet
med campestris) er interessant derved, at
den inspicerer sine reder og indberer frisk
foder txf sin larve: et skridt frem mod den
hojere ynglepleje hos de sociale hvepse. En
rede pd Mols i sandsti var-6 cm dyb, inde-
holdt 4 malerlarver og en halvt udvokset
pubescens-larve. Moderhvepsen havde lige
veeret nede i reden med frisk foder. 4 dage
senere var foderet newsten spist op. 2 dage
derefter havde larven spundet kokon.
De lange hir pi hovedet lyse. Ba%}l)rystet
roft fjerstribet, ogsd forneden, og skinnen-
(gle. Q: tanden pd kindbakkemnes inderside
spidsvinklet. &: 1. stilkdel sort, 2. redgul
med lidt sort ved basis; 2. bagkropsled helt
redgult. Foder: bladhvepselarver. Sjalden;
kun fundet i Nord- og Vestjylland ........

Ciiemebsereabuacerenaras A. campestris L.

XIIL. Podalonia Sp. (Psammophila K.).

Store sandhvepse med 1-leddet bagkropsstilk.
De forste bagkropsled rede, resten sorte. Kraf-
tige, sterkt hirede hvepse, der iseer horer hjem-
me i heder og klitter med vindbrud og grus-
grave, gerne med la af nidletrzer.

1. Bagbrystets overside tydeligt fjerstribet, Fig,
88a. Kleerne med lille udstiende tand (b%.
1422 mm J.vviniinnnininas, P. affinis Kir,

- Kloerne uden tand; bagbryst nubret eller
vandret stribet ................. craeese 2

2. Kindbakkerne redbrune pa midten; forbene-
nes fodled sterkt asymmetriske med lange
spatelformede berster (¢) .. P. arenaria Li.
gjgaalden; 2 Q9 fundet i Hanstedreservatet

.
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-~ Kindbakkerne helt: sorte. Forfodsleddene
mindre asymmetriske og med normale, til-
spidsede borster. 14-22 mm ... P. viatica L.
Meget almindelig, is@r i hedeegne. Opsporer
og udgraver knoporme (uglelarver) i jorden.
Larven lammes og gemmes mellem grus,
mens reden graves; den er kun fi em dyb.
De nye kuld udvikles til imago om efteraret,
hvor de i flokkevis graver sig ind i lyng-
skjolden over sandskrenter ved grusgrave,
veje og vindbrud. Her overvintrer de og er
om fordret, i april, nogle af de forste grave-
hvepse, som ses i aktivitet p4 lune solskins-
dage. NB. Ved denne adfard (byttefangst
for redegravning, overvintring som voksne)
afviger Podalonia fra de ovrige gravehvepse
og ligner vejhvepsene.

=

arenatia

rybyensis 5. fasclats 4. fasciorn

XIV. Cerceris Latr. Knudehvepse.

Kendes let pd de indsnorede bagkropsringe, der
giver den gultegnede bagkrop et knudret udse-
ende. Forvingen har 3 cubitalceller; den mid-
terste er stilket og trekantet, Fig. 39a. Reder i
sandjord, ofte ret dyb, flercellet. Foder: oftest
snudebiller.

1. Speciel bagkropstegning: to store gule, tre.
kantede sidepletter pa 3. led, 4. led er sort,
de ovrige led kan have mindre, gule pletter.
10-14 mm. (Fig. 39b) ...... C. rybﬁ/ensis L.
Nogle steder ret almindelig (@stjyll.). Afvi-
ger fra de andre arter ved at indsamle sma
enlige bier.

~ Gultegningen mere jeevnt fordelt ........ 2



2. Bagkroppen med 4 gule bind, 1. led gulplet-
tet. Sterste art, Q op til 18 mm. Benene rod-
gule. Mundskjoldets forrand tynd og kun
svagt buet ............ ..., C. arenaria L.
Almindelig i sandegne. Redeme ofte i kolo-
nier. Lodret hovedgang ca. 25 cm dyb (Fig.
8), kratervold af sand omkring indgangen,
der stir dben hele byggesesonen; 3-6 side-
gange med cellekamre, hvis vegge er glatte
og faste af spytsekret. 10-18 snudebiller pr.
celle. Om natten og i regnvejr opholder @
sig i reden og lukker indgangen med en

sandprop.
- Smallere og ferre bagkropsbind, evt. kun
sidepletter ..........cvieiiiiiiininn., 3

3. Mundskjoldet hos @ med fri, fremstiende
midtplade; bagkroppen med sidepletter pa
alle led. &: 6. bugﬁ-d med udstiende hir-
pensel pa hver side. Sjzlden .. C. labiata S.

~ Mundskjold uden fri, fremstiende midtplade
............... eeeeraeseeasaaranenias 4

4. Mundskjoldets midtdel opadbejet og U-for-
mig indskdret; hos 3 er forranden usynlig

4 grund af en tet hirbreemme. Bagkrop hos
5 med gule sidepletter pa 4-5 ferste lc<£ hos
3 pd 2., 4. og 5. led. 7-11 mm. Sjelden ....
.................... C. quinquefasciata R.

—~ Mundskjoldets midtdel svagt bueformet ind-
skiret. Alle lar merke. 9-12 mm. 3: tynd

harbreemme langs mundskjoldets forrand. (C.

truncatula D.) ....... C. quadrifasciata Pz,
Nogle steder i store kolonier; flere tusinde
reder i brandbelter i Klosterhede plantage
juli 1949. Hvepsene er meget nyttige for
skovbruget, da de tager store mzngder ska-
delige. snudebiller i en nerliggende ege-
plantning.

XV. Dolichurus Latr. Fig. 40

med kun ¢én dansk art, 5-6 mm, ejendommelig
ved pandepladen, forlenget forbryst, torn pa
hver side af bagbrystet, de 3 forste bagkrops-
led store og skinnende sorte, de sidste smi og
tilspidsede. Ret sjzlden .... D. comiculus Sp.

Iseer pd solrige steder i nileskove. Fanger ka-
kerlakker.

XVL. Astata Latr,

Tre danske arter, ret sjmldne, ca. 8 mm lange,
sorte dyr med de ferste bagkropsled rode. Re-
der i les sandjord i skovbryn. Byttet bestir af

12
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XVIIL. Tachyspex Kohl. (Tachytes Pz.). Fig. 41 _
De bageste bigjne markeligt »skelojede«, flade
og tetstillede. Sideojnenes inderrand starkt di-
vergerende. Dyb, buet indskering midt pa
kindbakkemes underside. To danske arter, som

-er ret almindelige i sandegne. Graver korte, en-

cellede reder i ret lost-sand. Foder: greshoppe-

nymfer (voksne graeshopper er ikke udviklet 1

juni, som er hvepsenes aktivitetsperiode). 4-3

stk. pr. celle.

1. Bagkroppen ensfarvet sort ... T. nitidus Sp.
%mifcolor l;)z). E;B rrin:l dfarvedo (

~ De torste bagkropsled redfarvede inipes
7 R T. pampili}ormes }l)’z.
Den almindeligste art. Kokonen hird af ind-
spundne sandskorn.

XVIII. Epibembex M. (Bembex F.). Fig. 42
Meget iojnefaldende pd grund af sterrelsen,
den brede gulbdndede bagkrop, gultegning pi
ansigt og ben, lang trekantet overlebe. En
dansk art, 15-20 mm lang ...... E. rostrata L.
Artens biologi er serlig interessant derved, at
den fodrer sine larver under opvasten. Bygger
kolonivis pa landets solrigeste sandlokaliteter
{Dueodde, Tisvilde). Foder: fluer. Klassisk be-
skrivelse af kolonien ved Asserbo: C. Wesen-
berg-Lund i Bergsee: Fra Mark og Skov II, s.
287-98.
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XIX. Philanthus F. Fig. 43
med kun én dansk art, biulven, P. triangulum
F. Er lige som den foregiende en stor, igjne-
faldende steerkt gultegnet, kolonidannende, men
letvis og uregeﬁlx:aassigt forekommende grave-
Eveps. Var i 1951 ret talrig pd lune sandomra-
der fra Mols til Gren4; nu forsvundet fra bo-
pladserne pid Mols, antagelig 5}& grund af til-
groning med lyng og gres. Foder: honningbier,
2-4 i hver celle. Biulven er blevet sarlig ﬁendt
blandt etologer pid grund af adferdsunderse-
gelser af Tinbergen o. a.

XX. Gorytes Latr. Fig. 44

Middelstore forskelligtfarvede hvepse; bygger
i ret fast sand. Foder: cikader. Opdeles i dag i
3 slegter:

1. Bagkroppen med dyb fure mellem 1. og 2.
bugled ........ Cereeerieianas RN

~ Bagkroppen uden dyb fure ............. -2

2. Bagvingens cubitalire udgir fra analcellen
(Fig. 5) vvvivernnnnnnns Ceeeeen R ..

~ Bagvingens cubitaldre uden for analcellen
(Fig 5a

D R N A A ) R RN
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A. Argogorytes As.

To danske arter, der ligner hinanden meget.

Bagkroppens gultegnini kan variere.

1. @: larene sorte; 2. bugled fortil med store,

ybe gruber. Ret almindelig i sandegne ...

A. mystaceus L.
Arten er blevet kendt blandt etologer, fordi
hannerne tiltreekkes af flueblomsten (sjelden
orchidé), der efterligner mystaceus-hunner-
nes udseende og duft. I en kort periode ind-
til hunnernes fremkomst gor hanneme par-
ringsforsog pA blomsterne og bestover dem

erved. Foder: skumcikadelarver, som fiskes
ud af deres skum p4a planterne.

- Ldrene rode; 2. bugled fortil fint punkteret.
Ikke almindelig (G. campestris L.) ........
.................... covevn. A, fargei Sh,

B. Gorytes L.

To ret almindelige danske arter.

1. Det hjerteformede felt med nzsten parallelle
lengderibber. 4 smalle, nwesten lige brede
gule bagkropsband. 8-12 mm .............

G. quadrifasciatus F.

- Det hjerteformede felt groft netagtigt rynket.
Det gule band p4 2. bagkropsled meget bre-
dere end de ovrige. 10-I3 mm ............
et G. laticinctus Pz.

........................

....................

C. Dienoplus Fox.

har afvigende farvetegning.

1. De to forste bagkropsled rade med smi hvi-
de sidepletter pd 2. led, 6-8 mm ..........
.......................... D. tumidus Pz. -

~ Bagkroppen sort med hvide tegninger pa 2.
og 5. led. 58 mm .......... D. lunatus D.

45

XXI. Nysson Latr. Fig. 45

Let kendelig pA den stilkede 2. cubitalcelle og
den kraftige torn pA hver side af bagbrystet.
Groft punkterede, 6-10 mm lange dyr, ofte med
brogede farvetegninger 1 redt, guf;, hvidt og
sort. 5-6 danske arter, mest sjzldne. Deres bio-
logi dirlig kendt. To arter betegnes som almin-
delige nogle steder: N. maculatus F. med rodt
1. bagkropsled og N. spinosus F. med 8 gule
bagkropsband..

XXII. Alysson Pz.

har vingetegning som Nysson, men bagbrystet
er uden torne; én dansk art A. bimaculatus Pz.
6-8 mm, sort med redt 1. bagkropsled, lyse side-
pletter p4 2. led, gultegning i ansigt og pa be-
nene. Foder: cikader.



